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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru o$wietlenia ulicznego w Cerekwi przy ul. Piaskowej, gm. Zakrzew.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji

robot.
1.3. Przedmiot i zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych

wykonaniem o$wietlenia wg zakresu okre§lonego w dokumentacji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, skladajace si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji

wsporczych 1 osprzetu.
1.4.2. Przesto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.3. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca

fundamentu.

1.4.4. Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy do

zamocowania i ustawienia oprawy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatta zawierajagce wszystkie niezbedne

elementy do przymocowania 1 potgczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.6. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace

instalacje o$wietleniowe.
1.4.7. Osprzet linii - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia i zakonczenia przewodow.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.



Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjag Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt i ich zgodno$s¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna, obowiazujacymi przepisami techniczno budowlanymi i

poleceniami Inspektora Nadzoru .

Przed rozpoczgciem robot elektrycznych Wykonawca powinien zapoznaé sie z terenem w
ktérym prowadzone beda roboty celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robot.
Wykonywanie robdt nalezy na biezaco koordynowaé z kierownikiem budowy. Po zakonczeniu
robot elektrycznych, przed ich odbiorem, Wykonawca dokonuje technicznego sprawdzenia

jako$ci wykonanych robdt wraz z wykonaniem odpowiednich pomiarow.

Przy wykonywaniu robot elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
aktualnie obowigzujacych przepisow BHP oraz jesli jest podwykonawca — wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie BHP. Kwalifikacje personelu robot elektrycznych powinny
by¢ stwierdzone i1 udokumentowane waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi. Przy
przekazaniu robdt elektrycznych wykonawca dostarcza Zleceniodawcy dokumentacje
powykonawczg. Wykonawca robot jest zobowigzany zapewni¢ koordynacje poszczegoélnych
prac wilasnych i podwykonawcow. Jakos¢ wyrobow i prac budowlanych musi by¢ zgodna z

przepisami i normami.

1.6. Dokumentacja robdt montazowych.
Dokumentacj¢ robot montazowych stanowia:

- projekt budowlano-wykonawczy

-specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt
-dziennik budowy

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobow, protokoty odbiorow czesciowych, koncowych

oraz robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza

1.7. Nazwa i kody.

Kod 45232210-7 roboty w zakresie linii napowietrznych

Kod 31520000-7 lampy 1 oprawy o$§wietleniowe



Wymagania dotyczace wytrzymatos$ci materiatow.
2.1. Stupy linii o$wietleniowe;j

Projektowana linia o$wietleniowa napowietrzna instalowana na strunobetonowych wirowanych
zerdziach typu 10.5/2.5 1 10.5/4.3. Projektowane shupy zgodne z normg PN — EN 12843:2008

Stup nr 1 linii o$wietleniowej z Zerdzi wirowanej typ E 10.5/4.3 wyposazony w:
-hak wieszakowy plytkowy

-uchwyt przelotowy

-zacisk przebijajacy dwustronnie

-gniazdo bezpiecznikowe

-tasma 1 klamerka do mocowania do stupa

-zacisk odgatezny izolowany

-oprawa o$wietleniowa

-wysiggnik oprawy oswietleniowej

-uchwyt do wysiggnika mocowany na tasme stalowa
-przewdd DYD 2,5mm?*

-zacisk odgatezny izolowany

-ptyta ustojowa

-obejma do plyty ustojowe;j

Stup nr 11 linii o$§wietleniowej z zerdzi wirowanej typ E 10.5/4.3 wyposazony w:
-hak wieszakowy plytkowy

-uchwyt koncowy

-zacisk przebijajacy dwustronnie

-gniazdo bezpiecznikowe

-tasma 1 klamerka do mocowania do stupa

-zacisk odgatezny izolowany

-oprawa o$wietleniowa

-wysiggnik oprawy o$wietleniowe;j

-uchwyt do wysigegnika mocowany na tasme stalowa
-przewdd DYD 2,5mm?

-zacisk odgatezny izolowany

-plyta ustojowa

-obejma do plyty ustojowe;j

-przewdd LgY 16mm?

-ochronniki warystorowe 0,66kV/5kA

-ptaskownik FeZn25x4

-pret stalowy ®18/6m

-sruba+N-+PO+PS M10x25

-zacisk uziemiajacy Srubowy

Stupy nr 2-10 linii o$wietleniowej z zerdzi wirowanej typ E 10.5/2.5 wyposazony w:
-hak wieszakowy plytkowy

-uchwyt przelotowy

-zacisk przebijajacy dwustronnie

-gniazdo bezpiecznikowe

-tasma 1 klamerka do mocowania do stupa

-zacisk odgatezny izolowany

-oprawa o$wietleniowa

-wysiggnik oprawy oswietleniowej

-uchwyt do wysiggnika mocowany na tasme stalowa
-przewdd DYD 2,5mm?*

-zacisk odgatezny izolowany



2.2. Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢
taka, aby w zadnym miejscu napr¢zenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych napre¢zen
zwyklych, a dla warunkéw pracy zakldceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen

zwiekszonych.
2.3. Wysiegniki.

Ksztatt i wymiary wysiegnikéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Wysiegniki

powinny by¢ dostosowane do stupow i opraw os§wietleniowych uzywanych do oswietlania drog.
2.4. Oprawy o$wietleniowe.

Oprawa oswietleniowa powinna speinia¢ wymagania PN-EN 60598-1:2015-04. W opracowaniu
przyjeto oprawy LED 30W.

- Oprawa musi posiada¢ regulacje kata nachylenia oprawy w zakresie minimum + 15°, - 15°

- Rozsyl $wiatla asymetryczny min. 140st/55st

- Stopien ochrony przed przedostawaniem si¢ zanieczyszczen stalych i wody dla komory lampy
oraz osprz¢tu musi wynosi¢ IP-66 minimum.

- Oprawy uliczne musza by¢ wykonane i dostarczone w 11 klasie ochrony ppor.,.

- Sprzet oswietleniowy musi posiada¢ deklaracje zgodnos$ci producenta lub certyfikat ,,CE”

- Napigcie robocze 230V.

- Korpus oprawy wykonany jako ci$nieniowy odlew aluminiowy.

- Oprawy muszg speilnia¢ wymagania bezpieczenstwa zawarte w PN-EN 60598-2-3:2006, ( EN
60598-2-3:2003 ) oraz PN-EN 60598-1:2005 ( EN60598-1:2004 ),

- Trwato$¢ Zzrodta $wiatla min. 80000h

Do oferty nalezy dotaczy¢ kartg katalogowa potwierdzajaca spelnienie powyzszych kryteriow.

2.5. Szafa pomiarowa.

Szafa pomiarowa powinna by¢ wykonana w obudowie izolacyjnej w II klasie ochronnosci 1
wyposazona zgodnie z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Radom i wg. schematu

zawartego w dokumentacji projektowe;.
2.6. Przewody dla podtaczenia opraw oswietleniowych.

Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawa o napigciu 750V, z zylami miedzianymi o

przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?2 i izolacji polwinitowe;.



2.7. Wktadki bezpiecznikowe.

Wkiadki bezpiecznikowe montowane na przewodach linii o$wietleniowej powinny spetniac

wymagania PN-EN 60269-1:2010
2.8. Osprzet.

Osprzet powinien wykazywaé si¢ wytrzymato$ciag mechaniczng nie mniejszg niz cze$¢ linii z
ktorg wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wpltywy atmosferyczne i korozje. Czesci
osprzetu przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materiatdow majacych przewodno$é
elektryczng zblizong do przewodno$ci przewoddw roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duza powierzchni¢ styku i dokladno$¢ potlaczenia z przewodem lub innymi
czgsciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig
powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie

powodujacy nadmiernego powstawania strat energii.
2.9. Przewody.

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napig¢cia powinny by¢ stosowane
przewody z materiatow o dostatecznej wytrzymalosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci
na wptywy atmosferyczne i chemiczne. W opracowaniu zastosowano przewody w izolacji z
polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie plomienia typu AsXSn o przekroju

2x25mm?2.
2.10. Odgromniki.

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe o napigciu roboczym

0,66kV 1 znamionowym pradzie wytadowczym SkA.

2.11 Prety uziomowe.

Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe ocynkowane @18.
2.12. Odbioér materialéw na budowie.

Materialty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ Swiadectwa jakosci, atesty,
certyfikaty i §wiadectwa gwarancyjne. Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego

przydatnosci lub jako$ci, materiat taki nalezy podda¢ ponownemu badaniu.
2.13. Sktadowanie materialdéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie w miar¢ postepu robot.



3. Wymagania dotyczace sprzgtu, maszyn i narze¢dzi.

Wykonawca powinien uzywacé tylko takiego sprzetu i maszyn ktore gwarantuja wilasciwag
realizacj¢ robot. Sprzet musi spelniac przepisy i1 posiada¢ aktualne badania dopuszczajace do
ruchu i pracy oraz by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni

by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje 1 staz pracy.
4. Wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu:
- samochodu dostawczego,

- podnosnika hydraulicznego samochodowego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- przyczepy — dhuzycy do przewozenia stupow.

Przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ ukladane 1 zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczegblnych elementow

5. Wymagania dotyczace wykonania robot.
5.1. Montaz stupéw i wysiegnikow.

5.1.1. Wykop pod stupa 1 ustdj

Przed przystgpieniem do wykonania wykopu, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
lokalizacji stupa z dokumentacja geodezyjng oraz upewnienia si¢ o braku kolizji z istniejagcymi
urzadzeniami podziemnymi. Wykop pod shupa nalezy wykonywaé przy uzyciu koparki lub
recznie. Nalezy zwréci¢ uwagg, aby nie byla naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a

wykop byt zgodny z PN-B-06050.
5.1.2. Montaz stupa wirowanego

Stup wirowany nalezy montowa¢ na podlozu wyréwnanym w pozycji poziomej wyposazajac go
w poprzeczniki i izolatory. Do stupa w jego czesci podziemnej nalezy przymocowaé belki
ustojowe, ktorych 1los¢ 1 typ podany jest w dokumentacji projektowej. Stawianie stupa powinno
odbywa¢ si¢ za pomocag sprzetu mechanicznego z przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu , nie powinna by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci

stupa.



5.1.3. Montaz przewodow

Za pomoca samochodu z balkonem nalezy zamontowac istniejace przewody do izolatorow.
Zaleznie od funkcji , jaka spelnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymalo$ci, nalezy
stosowa¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe. Nalezy zastosowaé zawieszenie

przewodow zgodnie z projektem.

Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupow i1 wysiegnikow przed
zamontowaniem opraw. O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody
taczace oprawy oswietleniowe z gniazdami bezpiecznikowymi stupa powinny posiadaé zyty

miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

5.2. Wysiegniki nalezy montowac na istniejgcych stupach. Czeg$¢ pionowa wysiggnika nalezy
wsung¢ przymocowac do bocznej powierzchni stupa . Po ustawieniu, nalezy go unieruchomic.
Pion wysiggnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawa o$wietleniowa lub cigzarem rownym
jej ciezarowi. Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia

jest w tuku) powinny by¢ ustawione pod katem 90°.
5.3. Montaz opraw o§wietleniowych.

Kazda oprawe przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej
dzialanie. Oprawy os$wietleniowe z lampami nalezy montowa¢ na istniejacych stupach z
samochodu z podnos$nika samochodowego. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty,

aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.
5.4. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowa¢ Szybkie Wylaczanie Zasilania
zgodnie z PN-IEC-60364-4-41. Wszystkie metalowe czg¢sci mogace znalez¢ si¢ pod napigciem w
warunkach zaktoceniowych, nalezy potaczy¢ przewodem miedzianym =z zaciskiem

uziemiajgcym.
6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca
powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokona¢ testowania sprze¢tu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic

Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa cechowania.



6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.2.1. Wykop pod stupa

Lokalizacja 1 wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
6.2.2. Stup linii napowietrznej

Stup, poprzeczniki oraz izolatory powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST,
podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

—Doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji
—Prawidlowo$ci ustawienia

—Jako$ci polaczen przewodow

—Jakosci potaczen srubowych

—Montaz fundamentow

—Pomiaru geodezyjnego

6.2.3 Wysiggniki.

Ustawienia wysiegnikow wzgledem os$wietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno by¢

wykonane z tolerancjg £2°.
6.2.4. Zawieszenie przewodow.

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen zamontowanych konstrukcji
stalowych 1 osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewodow.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych. Po wybudowaniu
linii nalezy sprawdzi¢ wysokos$¢ zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujacymi.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w Dokumentacji Projektowej i PN-E-

05100-1:1998.
6.2.5.. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci

pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub réwne Ruz< 10ohm.
6.3. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalajacych wynikoéw pomiarow i1 badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na

niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
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Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

7. Jednostkami obmiarowymi budowanego o$wietlenia s3:
- dla linii z przewodami AsXSn - metr

- dla szafy pomiarowej - komplet

8. Sposob odbioru robot.

8.1. Ogolne zasady odbioru

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i

badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu. Odbiorowi robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu podlegaja:

— Wykop pod stupa

— Wykonanie ustoju

8.3 Dokumenty do odbioru koncowego

Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢:

— Dokumentacj¢ powykonawczg ( ilo$¢ egzemplarzy wg wymagan inwestora)
—Inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza

— Protokoly pomiaréw i badan

—Dziennik budowy

—Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot budowlanych i uporzadkowaniu terenu

budowy

9. Podstawa rozliczenia robot.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- montaz szaf o§wietleniowo - pomiarowe;j,

- montaz wysiegnikow do opraw oswietleniowych,

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenéw z odpadoéw powstatych przy budowie oswietlenia,
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- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- koszt nadzoru uzytkownika,

- koszt wytaczenia napigcia

- koszt materiatow

- dostarczenie materiatow

- podtaczenie linii do sieci

- wykonanie testow 1 pomiarow linii

- konserwacja linii w okresie gwarancji

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Normy.
- PN-EN 13201 - Oswietlenie drog,

- PN-CEN/TR - 13201-1 Wybor klas o§wietlenia

- PN-CEN/TR - 13201-2 Wymagania o$§wietleniowe

- N SEP-E-001

- N SEP-E-002

- N SEP-E-003

- N SEP-E-004

-PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
- PN-E-90184 Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

- PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

- PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
- PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
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